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DIE ENTWICKLUNG DES KOHLEBERGBAUS IN DER
ZEHNTEN REGION CHILE

Die Geschichte der Entwicklung des Kohlebergbaus in der Los Lagos
Region (X Region) Chile wird zusammengefasst, mit Schwerpunkt auf der
Beteiligung deutscher Einwanderer und ihrer Nachfahren, die in der Mitte des

vergangenen Jahrhunderts in die Region kamen. Die geologischen,

geochemischen und Paleo-Umweltfaktoren der wichtigsten Kohlelager,

Catamutan und Mulpun, werden dargestellt. Gleichzeitig mit der
Zweihundertjahrfeier von Humboldts Ankunft in Stidamerika wurde am Anfang
1999 das neue Bergwerk Mulpun in der Nahe von Valdivia in Betrieb genommen.
Besitzer sind die Nachfahren der ersten Siedler, die in der Gegend von La Union
ansassig wurden. Dieses Bergwerk wird, zusammen mit Pecket (Punta Arenas),

die wichtigste Kohlegrube Chiles sein.













ENERGY SYSTEMS - new options
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What is Coal Gasification?

Volatile matter (C,H,)

,

+ 0, + H,0 — CO + H,




What is Syngas used for?

« Asafuel: CO +H, — CO, + H,0 + energy

« To convert to other fuels, for example:
CO + H, — CH, (synthetic natural gas=SNG)

» As feedstock for chemical processes:

CO + H, — Acetic Anhydride, Acetic Acid, Methyl
Acetate, Methanol



Coal Gasification Technologies

» Coal gasification by a reactor.

» Underground coal gasification.



Coal Gasification by a Reactor

Coal
Air/oxygen Syngas

Water/steam




Underground Coal Gasification
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How is it Done? The Technology

Vertical Wells | CRIP
Product (Controlled Retracting Injection Point)

Air/Oxygen Product

Exhausted Holes

t t

200 CRIP reactor 1% CRIP reactor

Steeply Dipping Bed

AirfOxygen
Product Gas TunnEI

Flame front movement
_‘ 'y ‘ & Y

Mined tunnels




Descripcidon del Proceso
Gasificacion In - Situ

Planta
~ 100 x 50 m2

Pozo de inyeccion
(Aire, Vapor)

Avance




Conventional mining with IGCC
electricity generation

wasles @
Power gengratiun B35KW in

_ 750kW in
mined coal product coal electricity

Notes: - Underground mining losses range from 25-80% of the coal
- Transport and mining use approximately 5% of the coal energy




Underground gasification for electricity
generation

380kW in

waste heat W

385kW in
alectricity

57 100KW in wastes
lost underground

Note: - Underground gasification leaves 10-30% of the coal underground
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CONDICIONES GEOLOGICAS PARA LA
GASIFICACION SUBTERRANEA

ESTRATIGRAFIA: SECUENCIA ESTRATIFICADA CON INTERCLACIONES
IMPORTANTES DE ROCAS ARCILLOSAS SOBRE LOS HORIZONTES CON CARBON

ESTRUCTURA: CARENCIA DE FALLAMIENTO. ACTITUD HORIZONTAL A SUB
HORIZONTAL FAVORABLE PERO NO NECESARIA

MANTEO: 0 A 70°
PROFUNDIDAD: 30 A800 m

AGUA SUBTERRANEA: NECESARIA, EN LO POSIBLE SOBRE EL CARBON
PARA LOGRAR UN MEJOR CONTROL DEL CAUDAL

PODER CALORIFICO: 3800 A 7000 kcal/kg (LIGNITO A BITUMINOSO)



EL PROYECTO MULPUN
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: f«&:g Caracteristicas

de la Cuenca

La Cuenca Valdivia cubre una
superficie aproximada de
9.000 km? ,

En su parte continental
incluye una  serie de
depocentros desarrollados a
partir de paleovalles
estrechos separados por
altos del Basamento.
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SIMBOLOGIA

GRAVIMETRIA

Profundidad Basamento

Metamorfico (m b.n.m.)
60
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80
90
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198
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210
220
230
240

| 250
260
270
280
290
300
310
320
330
340
350
360
370
380
| 390

Reservas:

SONDAJES

e H

® Sondajes Antiguos
(MU, P, PU)

ISOPACAS MANTO
DE CARBON

— — - Inferido

Calculado
= 4 m - Calculado

= = =4 m - Inferido

% Mina de Carboén

Perfil NW - SE
H3, H4, H2

150 mill. Ton.

Area: 15 km?2

PSAD 56 UTM 185




Cuenca Mulnin

A

Cuenca
Pupunahue

(.__.

Sar Jakr

Estero Calabozo Rio Mafil

-

Basamento Metam¢

--200
--220

--240 Deposito Carbonifero:
--260

280 - Potencia 7 m

- Dividido en Manto Inferior
y Manto Superior por capa
de Tonstein.
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COLUMNA ESTRATIGRAFICA
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Foraminiferos

Pelecipodos

Conglomerados, areniscas y fangolitas interestratificadas

- Bioturbaciones

- Arenas de playa, material fino con restos de materia

organica
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Fangolitas con improntas de hojas fosiles
- Fragmentos de materia organica e improntas de hojas

Litofacies del evento carbogénico
- Manto Inferior — Tonstein — Manto Superior
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COLUMNA ESTRATIGRAFICA
GENERALIZADA AREA MULPUN
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COLUMNA ESTRATIGRAFICA
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Geofisica de Pozos
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Madera Raices Corteza Carboén

Vitrinita Inertinita

Cuticula de hojas Esporas Sedimentos Minerales

Liptinita Ceniza
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Medic

Analis

Analis

Analis

BASE SECA

RECIBIDA

] ] ﬂOO
Materia Volatil % 44,00

P.C.Sup. (kcal/’kg)

Humedad Residual
Reflectancia
Vitrinita (Ro)

C% 67,60
14,60




Etapas
de
maduracion

Diagénesis

Catagénesis

Metagénesis

Rango
del
carbén

Sub-
bituminoso

B Bituminoso
alto
volatil

A

Bituminoso
medio
volatil

Bituminoso
bajo
volatil

Semi- antracita

Antracita

Meta- antracita

%
Reflectividad
en vitrinita

%
Volatiles

%
Carbono

%
Humedad

kcal/kg
Poder
calorifico

% Ro=0,4 +0,04

Sub - Bituminoso

Clasificacion del carbon de acuerdo al rango, basado en sus propied
quimicas y fisicas (modificado de Teichmililler y Teichmidiller, 1982)

es



+ Identificacion y cuantificacion de macerales

% Vitrinitas = 57, 7 + 8,01

“Telovitrinitas > Detrovitrinitas”

(polen)

iptinitas = 30,39 £ 9,39

(alga) ( resina)




Microlitotipos

Vitrinitas =58 %
Liptinitas = 30 %
Inertinitas = 10 %

Materia Mineral = 2 %

Clarita v
Trimacerita v

(mod. Tayl
(mod. Villablanca, 2001)
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Ambiente de depositacion

IPT = indice de Preservacion del Tejido (relacion macerales enteros y fragmentados) 4,7)
IG = Indice de Gelificacion (persistencia de las condiciones de humedad) (8,7)

Microlitotipo (clarita) + IPT + IG

- Durante la turbidizacion
predomina un ambiente humedo.

- Tejidos vegetales bien
estructurados pertenecientes a
bosques altos, sometidos a
incendios muy esporadicos.



Analisis de difraccion de rayos x

ESmectitas, illita, muscovita, caolinita, y subordinadamente clorita, cuarzo, plagioclasa y siderita.

l

1000 °C (deshidroxilacién)

Mullita, corindon, tridimita, cristobalita, cordierita y enstatita (porcelanlta) \4

oca dura, refractaria y practicamente
soluble, la que aislara y sellara el reactor
atural de gasificacion.
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Profundidad Volumen

Caracteristicas geoldgicas

Potencia Ausencia fallas
Materia volatil

Caracteristicas petrograficas

Sello refractario geoquimicas del carbon

Macerales S




APLICACIONES DEL PROCESO
UCG



Cogeneracion Invernaderos

Captura del CO, & Aprovechamiento del

Syngas Calor
>
Captura CO,
f— (>) Q C02
Calor
lluminaci

© Energi |

5 MW permiten instalar 10 Ha de invernaderos




Invernaderos



Proyecto de Socio
UCG Australia

Transporte de gas de sintesis en
el drea del proyecto

Es de facil
— Construccion
— Movilizacion

Planta piloto
Dimensiones 100 x 50 m
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